SKF energiatakarékos csapagyak
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Bemutatjuk
egy Uj generacio szamara
keszult uj csapagyainkat

Az energiatakarekos SKF csapagyak kevesebb energiaval miikodnek

A fold nem megUjithatd energiatartalékainak csokkenésével
és az energia iranti igény exponencialis ndvekedésével egyi-
dejlileg egyre nagyobb szenzacionak szamit akar a legkisebb
energiamegtakaritast elérd technoldgia is.

Nem meglepd tehat, hogy az embereket mindenhol érdeklik
az Uj SKF energiatakarékos csapagyak.

100 éves mliszaki szakértelmére és a triboldgia és kapcso-
16d6 tudomanyok terén szerzett paratlan tapasztalataira
alapozva az SKF tovabbfejlesztette a vilag mar eddig is leg-
jobb kipgdrgds és mély hornyl golyoscsapagyait.

Az optimalt geometrianak, kenésnek, kosarnak és gyar-
tasi technoldgianak kdszénhetden ezeknek a
csapagyaknak sokkal kisebb a surlodasi nyo-
matéka, ill. vesztesége, mint a hagyoma-
nyos csapagyaknak - a csokkenés 30%,
vagy még tobb a csapagy méretétdl és
az alkalmazas kérilményeitél fligg8en.

The Power of Knowledge Engineering

A slrlodasi veszteség természetesen energiaveszteség.
Olyan energiaé, amellyel egy gépet lehetett volna m(ikdd-
tetni. lgy a srlodasi veszteség legalabb 30%-0s csokkenté-
sének komoly kdvetkezményei vannak.

A potencialis energiamegtakaritasi lehetdségek vilagmére-
tekben oriasiak, kiléndsen ha figyelembe vessziik, hogy az
SKF ezt a technologiat egy kipgorgds és mély horny( go-
lydscsapagy sorozatra, majd késGbb az dsszes csapagyti-
pusra alkalmazni akarja, beleértve a bealld gorgdscsapa-
gyakat, a CARB toroidgérgé8s, a hengergorgds és a ferde
hatasvonalu golyoscsapagyakat.

Jellegliknél fogva a csapagyak kdrnyezetbarat al-
katrészek, mivel csokkentik a gépek energia-
szlikségletét. Az SKF (j energiatakarékos
csapagyai jelent8s elGrelépést jelentenek

nemcsak a vallalat, hanem az egész vilag
szamara.






Az energiafogyasztas csokkentése alacsony sir-
l0dasU, nagy kapacitasu klipgorgos csapaggyal

Folyamatos ujitasok

Az 1990-es években az SKF hozzdkez-
dett a csapdgyak teljesitményének nove-
léséhez. Ennek a munkanak az eredmé-
nye az SKF Explorer teljesitmény
osztalyu gorgdscsapdgy, amely a kordbbi
csapdgyakhoz és alkalmazdsokhoz képest
sokkal jobb paraméterekkel rendelkezik.
Ezen paraméterek kozé tartozik a dina-
mikus teherbiré képesség, a zaj, a rez-
gés, az lzemi élettartam, a méretstabili-
tds és a hbtermelés (surlédasi
nyomaték).

A kévetkezd kihivas egy olyan (j csap-
agytipus fejlesztése volt, amely maxima-
lizdlja az energiahatékonysdgot, meg-
tartva az IS0 (zemi eldirasokat.

E munka eredménye az itt bemutatott,
Uj SKF energiatakarékos csapdgy.

Ezek az SKF ujitdsok az SKF alkalmazds-
technikai ismeretei és a triboldgia,
anyagfejlesztés, kivitel optimalds és
gydrtds terén szerzett tapasztalatai
egyesitésébdl szlilettek.

Miiszaki szakértelmiinknek készénhetéen
toltiink be vezetd szerepet a vildgon a
sarlodast csokkentd és energiatakarékos
Ujitdsok terén.

Egy Uj széler6mi hajtom(iszekrény
tervezdivel kozdsen végzett munka so-
ran az SKF mérndkei tovabbfejlesztet-
tek egy mar eddig is kivald kipgorgds
csapagyat, hogy csokkentsék a teljesit-
mény-veszteséget. Az els§ vizsgalatok
azt mutatjak, hogy e kiilénleges csap-
agynak min. 30%-kal kisebb a surlo-
dasi nyomatéka, mint a hagyomanyos
csapagynak.

Hogyan tortént mindez?

Az eredmény a csapagyjellemzék szi-
goritasaval és a bels§ csapagygeo-
metria optimalasaval, majd a korsze-
riibb gyartasi technika alkalmazasaval
volt elérhet8. Pontosabban, az SKF
optimalizalni tudta a gérg6k szamat és
modositani a futopalyat, 10%-kal csok-
kentette a forgorészek sulyat - a telje-
sitmény valtozatlanul hagyasa mellett.

A kisebb teljesitményveszteség ki-
sebb energiaveszteséget jelent

A teljesitményveszteség csdkkentésé-
vel a csapagy jelent8sen csokkenti az
energiaveszteséget. Ha pl. a szélturbi-
na hajtomiivében mind az ot csapagy-
par ilyen (j tipus(, az er6m{ energia-
megtakaritasa évi 20 MWh lesz, ami
0,5% hatékonysag-novekedeést jelent.

Az I1SO méretszabvany szerinti 4j, SKF
energiatakarékos kipgérgés csap-
agyak szinte minden alkalmazasban
csereszabatosak a tobbi kiipgorgds
csapaggyal. Ez jelentds energiameg-
takaritast jelent az ipar minden terlle-
tén, a celluloz- és papiripartol, a féem-
feldolgozason, banyaszaton keresztiil a
szénhidrogén-feldolgozasig, az élelmi-
szer-, textiliparig és
szennyvizkezelésig.



SKF energiatakaréekos kupgorgos csapagyak

Alkalmazasok Elényok Kivitel

o Nehézipari hajtasok e Kisebb energiafogyasztas (ipar) e Specialis m{ianyag kosar

e Hajozasi hajtasok o Nagyobb energiatermelés e Specialis gorgé felilet

o Vas(ti attételek (szélenergia) e Specialis futopalya és

e Szélenergia hajtasok o Kisebb lizemi hdmérséklet vezetfperem kialakitas

e Kiilszini banya szallitdszalag o Jobb kenésviszonyok (viszkozitas) ~ ® Modositott futopalya profil
hajtasok o Hosszabb kenési idgkozok o Novelt futopalya hossz és

minimalis bemetszések

e Vizszintes tengelycsapagy ipari Kisebb suly, kisebb tehetetlenség
hajtasokban e Optimalt gorgdszam

e Extruder attételek

Indulé mérettartomany - 200-600 mm kiils6 atmeéré.

Suarlodasi nyomaték (Nm)
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A surléddsi nyomaték mérések az SKF energiatakarékos
kipgérgds csapagyak haszndlatakor energiamegtakaritdst
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Axidlis terhelés: 40 kN —®- Normal SKF kipgorgés
Olaj: 1SO VG 320 csapagy
Hémérséklet: 80 °C —— SKF energiatakarékos

Olajszint: 40 mm kipgorgéds csapagy




A teljesitményveszteség csokkentése a meély
horny( golyoscsapagyakkal szerelt motor hajtasu
rendszerekben

Potencialis energiamegtakaritasok

Ha ezeket az SKF energiatakarékos mély
hornyt golyéscsapagyakat haszndlndk az
USA és az EU 6sszes ipari motorjdban,
és feltételeziink egy 30%-o0s
enerigaveszteség csokkenést, akkor az
évi varhaté energiamegtakaritds 2,46
milliard kWh lenne. Ez 420 000 hordé
olajnak felel meg - és ez a szamitas még
nem is veszi figyelembe a vilag tobbi ré-
szén haszndlt egyéb motorokat.

*) S Dept of Energy

A motorhajtasi berendezések, mint a
szivatty(k, kompresszorok és ventila-
torok az Egyesult Allamokban az ipari
energiafelhasznalas kb. 16%-4t teszik
ki.* Csak az USA-ban és az EU-ban
évi 1,36 trillio kWh-t tesz ki az ipari
motorhajtasii rendszerek dssz ener-
giafelhasznalasa. Mivel az energiakolt-
ségek folyamatosan nének, az ipari
Uzemeknek hatékony megoldast kell
talalniuk a motorhajtasi rendszerek
energiafogyasztasanak csokkentésére.

Példa: Motorhatékonysag: 80%

Magneses
4%

Mechanikus
3%
Csapagy 0,6 %
Teljesitmény
13%

Egy kézenfekv8 megoldas a villanymo-
tor hatékonysaganak novelése. Becs-
lések szerint ezen rendszerek csak a
motor nem megfelel§ hatasfokd mi-
kodése miatt 15%, ill. 204 milliard
kWh energiat veszitenek. Ezen veszte-
ség 20%-a, azaz 41 milliard kWh/év
mechanikai eredet(, és ennek 20%-a,
tehat 8,2 milliard kWh/év a csap-
agyaknak tulajdonithaté (lasd az
abrat).

Kis veszteség, nagy lehetgség

Bar az energiafogyasztas kevesebb
mint 1%-a (0,6%) tulajdonithato a
csapagynak, az SKF felismerte az eb-
ben rejl8 6riasi energiamegtakaritasi
lehet8séget. Tokéletesitettitk a hagyo-
manyos mély hornyd golyoscsapagy
minden jellemzgjét, csokkentve ezzel a
teljesitmény-, és végsd soron az
energiaveszteséget.

Az SKF f6 szaktertileteire, a csap-
agyakra, tomitésekre, kenési rendsze-
rekre alapozva, és a surlodasok csok-
kentéséhez a korszer(i SKF modellezési
eszkdzoket felhasznalva az SKF mér-
nokei a mély hornyl golyoscsapagyak
Uj generaciojat hoztak létre. Az opti-
malt belsd geometria, az egyedi m-
anyag kosar, az alacsony surlodasi zsir
segitségével a sirlodasi veszteség leg-
alabb 30%-kal csokkent.



SKF energiatakarekos mely hornyu golyoscsapagyak

Alkalmazasok Elényok Kivitel

¢ Villanymotorok e Kisebb energiafogyasztas e Optimalt bels6 geometria

e Szivatty(k a vegfelhasznaloknal e Alacsony zajszint, kis nyomaték,
e Kompresszorok e Ajobb hatasfokl gépek kénnyebb hosszantarto zsir élettartam

o Vet Erils megépitése ¢ Egyedi mianyagkosar

o Szallitdszalagok

e Egyéb kdzepes és nagy terhelés(i
alkalmazasok

e Az alacsonyabb Gzemi
hémeérséklet noveli a viszkozitast,
ami meghosszabbitja a csapagy
élettartamat

e Alacsonyabb dsszkoltség

Indulé mérettartomany - 6205 - 6206 és 6309 - 6316 méretek. Nyitott és véddlemezes (2Z) valtozatok.

Teljesitményveszteség (watt)
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6306 véddlemezes csapagy —4— Normal SKF mély hornyd
Radialis terhelés: 0,75 kN golydscsapagy
Hémérséklet: 80 °C —m— SKF energiatakarékos mély

hornyu golyéscsapagy

A teljesitményveszteség szimuldcios eredmények az SKF energiata-
karékos mély horny( golydscsapagyaknal megtakaritdst mutatnak
a normal csapdgyakhoz képest.

Az erre a célra készitett sirléddsi nyomatékvizsgdlé padokon ellen-
8rz8 méréseket végeztiink. Tovabbi méréseket végziink a végleges
alkalmazdson (3kW-os villanymotor). A watt megtakaritds fligg a
csapdgy méretétél.
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Jelen kiadvany tartalma a kiadd szerz8i jogvédelme alatt ll és elézetes irasbeli engedély nélkiil nem masolhatd
(még részleteiben sem). Bar gondosan (gyeltiink a kiadvanyban szereplé informéacié pontos tartalmara, semmi-
lyen felel8sséget nem vallalunk az informacié hasznalatabol eredd kozvetett, kozvetlen vagy kivetkezményes
veszteségért vagy karért.

Készlilt Svédorszagban, kdrnyezetbarat papiron.
Kiadvany: 6445 HU



